E HauioHanbHUIA TEXHIYHMEA YHIBEpcuTeT YKpaiHu

c v ) Kadeapa rexHonorii
ag «KUTBCbKUIA MONITEXHIYHUA IHCTUTYT

eNeKTPOoXiMiuHUX

imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO» BMPOGHULTE

CYYACHI TEXHONOTIT ®YHKUIOHANBHOI
OBPOBKWU NOBEPXHI

Pob6oua nporpama ocBiTHbOi KOMNOHeHTU (Cunabyc)

PeKBi3nTK HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHN

PiBeHb BULLOI OCBITU Apyauli (mazicmepcokuii)

Fanysb 3HaHb 16 XimiyHa ma bGioiHyceHepis

CneujianbHictb 161 XimivyHi mexHon02ii ma iH#eHepis
OcBiTHA nporpama XimiyHi mexHos02ii ma iHxeHepiA
CraTyc gucumniniim Bubipkosa

dopma HaBYaHHA JleHHa / 3miwaHa

Pik nigrotoBku, cemectp
O6car gucuunninm

CemecTpoBuii KOHTpOAb/
KOHTPOJIbHi 3axoau

Po3sknag 3aHATb

MoBa BUKnapaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMKNagaudiB

Po3milieHHs Kypcy

1 Kypc, secHAHuUl cemecmp
5 kpedumie ECTS / 150 200uH (36 200uH nekuil; 36 200uH abopamopHux pobim)
Exzamen ycHuli / MKP, 3axucm nabopamopHux pobim, IKP

Jlekyii (2 200uHu) 1 pa3z Ha MuxcOeHs;

n1abopamopHi 3aHAMmMA (4 200uHu) 1 pas Ha 08a MUMCHI

YKpaiHceKa

Nekrtop: K.m.H., doyeHm KocoeziH Onekcili Bonodumuposudy,
kosohin.oleksii@Ill.kpi.ua, Telegram @Kosohin

NabopaTtopHi: K.m.H., doyeHm KocoeziH OneKcili Bonodumuposuuy,
kosohin.oleksii@Ill.kpi.ua, Telegram @Kosohin

Google Classroom (Google G Suite for Education, domen LLL.kpi.ua, nnamgpopma

Sikorsky-distance); 0ocmyn 3a 3anpoweHHAM 8UKn1a0a4a

Mporpama HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHN
1. Onuc oCBiTHBOrO KOMMOHEHTA, MOro MeTa, NpeAMeT BUBYAHHSA Ta pe3y/ibTaTM HAaBYaHHA

Cunabyc oceaimHb020 KomnoHeHmMa « Cyu4acHi mexHon02ii pyHKUiOHA1bHOI 06pObOKU MOBEPXHI» CKAAOEHO
8i0rnogi0HO 00 0CBIMHbLO-HAYKOBOI npoz2pamu Mid20mosKu mazicmpie «XiMmiyHi mexHonoeii ma
iH#ceHepia» cneyianbHocmi 161 XimiyHi mexHoa02ii ma iH#eHepis.

OcsimHiti komnoHeHm (OK) «CyyacHi mexHonozii pyHKyioHanbHOi 06pobKu nosepxHi» € subipkosoro OK
i3 Yukny npogpeciliHoi nidcomosKu, WO B8UKAAOAIOMbCA Kagedpor TexHonozii eneKkmpoximivHux
gupobHuyme. 3Haliomums cmydeHmie 3 OOHUM (3 HANPAMKI8 MPAKMUYHO20 BUKOPUCMAHHA
esnieKmpoximii, AKUll WUPOKO20 BUKOPUCMOBYEMbLCA 8 Cy4YdcHIll npomucaosocmi (npunadobyoysaHHs,
MawuHobydysaHHs, padioenekmpoHika, supobHuymeo oemaneli nobymy) ma 0o3eos5€ 3ab6e3neqyumu
cmanuli po38UMOK MPOMUC/I080CMI.

Memoto oceimHb020 KOMMNOHeHMa € hopMy8aHHA Yy cmyodeHmie KomnemeHmHocmedli:

- (®K01) 30amHicmeb 0ocnioxncysamu, Kaacughikyeamu i aHanisysamu noKasHUKU AKocmi XimiyHor
npooyKUii, mexHono2i4YHUX npouecie i 061a0HAHHA XiMiYHUX 8UPOBHUUMSE;

- (®K02) 30amHicmeb opaaHizogysamu i ynpasnamu XiMiKo-mexHOaA02iY4HUMU MPoyecamu 8 yMoeax
MPoOMUCI08020 8UPOBHUYMBA MA 8 HAYKOB0-00CAIOHUX 1abopamopisax 3 ypaxy8aHHAM COYiasnbHUX,
EKOHOMIYHUX MQa eKos102iYHUX acriekmis;



— (®K0O6) 30amHicmeb ideHmugpikysamu, aHanizyeamu i 3 HaAyKoe80o-06rpyHMo8aHOK ap2yMeHmauyieto
naAaHy8amu cmpamezito 8UpilWEeHHA XiMiKo-mexHono2iYHUx npobaem i 3a0a4 supobHUYUME
Heop2aHIYHUX pe4o8uUH ma 3axucmy memaris 8id Kopoa3ii.

MpozpamHi pe3ynomamu Ha8YAHHSA, Ha POPMYBAHHA MA NOKPAUWLEeHHA AKUX cnpamosaHuli OK:

- (MPHO2) 3dilicHroeamu nowyK HeobxioHoi iHpopmayii 3 ximiyHoT mexHosoezii, npouecie i 067100HAHHSA
B8UPOBHUYMB XIMIYHUX pevyo8UH Ma mMmamepiasie Ha ix 0CHOBI, cucmemamu3yeamu, aHaMi3ysamu ma
ouiH8amMu 8i0nosioHy iHgopmauito;

— (MPHO6) Po3pobaamu ma peanizosysamu npoeKkmu 8 cghepi XimiyHUX mexHoso2ili ma 0omu4yHi 0o Hei
MIXOUCYUNAIHAPHI MPoOeKmu 3 ypaxy8aHHAM COUidabHUX, eKOHOMIYHUX, €KOs102iYHUX ma npasosux
acriekmis;

- (MPHO8) 3acmocosysamu nepedosi 3HAHHA CY4ACHUX KOHuenuyil, npakmukK ma memoodige 011
B0OCKOHA/IEHHA ICHYHOYUX Mamepianie ma GyHKUIOHAAbHUX MOKpummie 075 BU3HAYEHHA md
MpPO2HO3YBAHHA KAKYOBUX napamempis i enacmusocmeli Hosux mMamepianie ma PyHKYiOHANbHUX
nokpummis, 8 ymoeax nabopamopii abo supobHUUMEa,

- (MPH13) Bupiwysamu npobaemu 8 obaacmi ximivHOi mexHos10e2ii ma iHxceHepii Ak 30 cmaHOapMHUMU
nioxoéamu, mak U 8/1ACHUMU OPU2IHAAbHUMU MemooOUKamu.

Mpedmem 0CB8IMHLO20 KOMMOHEHMA: MmexHOos02ii (OPMYBAHHA eneKMpPOoXiMiYHUX ma XiMiYHUX
MOKpUMMIis; 8/U8 OCHOBHUX MEXHO/02IYHUX MapamMmempie Ha AKICMb OMPUMAHUX MOKpummis; Memoou
KOHMPpPOsIt0 AKOCMIi NoKpummis nokpummis.

2. MpepeKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUUNAIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NIOTIYHIA CXeMi HaBYaHHSA 33
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrPamMolo)

Jna ycniuwHo20 3aCB80EHHA OucyunaiHu cmyodeHmy HeobxiOHi 3HAHHA ma YMiHHA, Habymi nio 4ac
onaHysaHHsA Of1 pieHa 6akanasp 3a creuianbHicmio 161 XimiyHi mexHono0z2ii ma iHxeHepis.

OcsimHili KomnoHeHM «Cy4acHi mexHonoz2ii pyHKYioHAN6HOT 06POOKU No8epxHi» € OOHUM 3 30KAOYHUX
OK uukny npodgpeciliHoi nidcomosku. KomnemeHuii, 3HaHHA Ma YMiHHA, 00epX(aHi 8 Npoueci 8UBYEHHS
0CB8IMHbLO20 KOMIMOHEHMA € HeobXiOHUMU 014 nodanbwozo sus4yeHHs OK, 8 pamkax AKux HeobxioHul
8ubip ma po3paxyHoK 0671A0HAHHA 014 enekmpoximiyHux eupobHuyme — «Haykoeo-0ocnioHa
npaKkmuka», « BUKOHaHHA MazicmepcbKoi oucepmauyii».

3. 3micT OCBiTHbOi KOMNOHEHTH
PO3/4I/1 1. TexHONO2iA HAOHECEHHA PyHKYIOHAMNbHUX MOKpUMmMmie

Tema 1.1. TexHO02is HOHECEHHA O0PO20UIHHUX Memarie

Bnacmusocmi ma eany3i 3acmocysaHHA — CpibHUX nokpummis. LliaHucmi ma He uigHucmi
enekmposnimu cpibneHHs. Enekmponimu 6aucKy4020 cpibneHHA. Ix npu2omysaHHa ma eKkcrnayamayis.
AHOOU 057 cpibneHHA. TexHos02iYHi ocobausocmi npouecy cpibneHHA. Obpobka cpibHUX MoKpummis.
Buny4eHHA cpibna 3 8i0onpaybo8aHuUX eaekmponimie ma cmidyHux (MpomuesHux) 800.

Bnacmusocmi ma 2any3i 3acmocy8aHHA 3070Mux MoKpummis. LiaHucmi ma He uiaHucmi
enekmponimu 30104eHHA. Enekmponimu 6AUCKy4020 30/104€HHA. IX MPU20MYy8aHHA Ma eKcrayamauis.
AHOOU, AKIi 30CMOCo8YIOMbCA NMPU 30/04YEHHI. Braue mexHon02iYHUX napamempie Ha npoyec 30/104€HHA
ma AKkicmeo nokpummis. Buny4yeHHs 3010ma 3 8i0npaybo8aHUX eneKmposimie ma cmiyHux (MpomusHuXx)
800.

Bnacmusocmi ma 2any3i 3acmocy8aHHA nokpummis i3 naamuHu ma nanadito. Enekmponimu 0na
HOHeceHHA Uux nokpummis. TexHos02iuHi ocobausocmi HaOHeCeHHA NAamuHU ma nanadito. TexHosnoeia
HOHEeCeHHA IHWUX NAamuHo8uUx memasnis.

Tema 1.2. TexHos02ia 0CaOMEHHA PIOKICHUX Memasnie

lany3i sukopucmaHHa pioKicHUX memanie. TexHOs102is 0CAOMEeHHA ne2KornaasKkux memasnie (iHoiro,
2anito, manito, sBicmymy). TexHon02is 0Cad#eHHA My20r7a8KUX Memasie (801b6ghpamy, ULUPKOHIIO, PEeHito,
Monib60eHy). TexHOn02is 0Ca0MeHHA Kopo3iliHocmilikux memanie (mumaHy, Hiobito, maHmany, eaHadito).



Tema 1.3. TexHO102iAa HAHECEHHA 20/168AHIYHUX MOKPUMMIB HA f1e2Ki memasnu

Ocobnusocmi HAHECEeHHA 2anbBAHIYHUX MOKpUMMIB HA aAOMIHIl, MmazHil, mumaH ma ix crnaasu, a
MAaKoX Ha Hepxcasitoui cmasi. Cnocobu ni02omosKu anMiHilO ma (io2o cnaasie neped HaAHECeHHAM
20/168aHIYHUX NOKpUMMIB: YUHKAMHuUlU ma enekmpoximiyHul. Enekmponimu U pexcumu 0CcaOHeHHA
20/168aHIYHUX MOKpummis. Cnocobu 3miyHeHHA adezesil 2anbeaHiYHUX nokpummie 00 aatoMiHio i (io2o
cnaasis.

Cnocobu nidzomosKu MosepxHi MazHilo ma (o2o crnasie neped HAHECEHHAM 20a/a68aHIYHUX
nokpummis. HaHeceHHA 2anbBAHIYHUX MOKpUMMIe HA mumaH ma (o020 Ccraasu, d MAKOM Ha
Kopos3iliHocmiliki cmani. Enekmponimu U pexumu 0Ca0#eHHA 20aab8AHIYHUX MOKPUMMI8 HA yi Memasnu
ma cnaasu. Cnocobu 3amiyHeHHs adzesii nokpummis 00 MazHito, mumaHy ma ix craasis.

Tema 1.4. O0eprcaHHA 2a/168AHIYHUX Cr1/108i8

Bnacmusocmi ma eany3i 3acmocys8aHHA MIOHUX criaasie (namyHs, 6poH3a). Eanekmponimu 04
HOHeCceHHs Yux crnaasis. Ix npuzomyeaHHA ma ekcrnayamauid. AHOOU, AKi 3aCmocosyromscs npu
0CcadxeHHi MiOHUX criaasie. Braus mexHonoziyHUX napamempis Ha CKAA0 i AKicMb MIOHUX criaasis.

Bnacmusocmi ma 2asy3i 3acmocy8aHHA Craasie HA OCHOBI 0s108a (0/1080-C8UHEYb, 0/1080-8iCMym,
0/1080-YUHK Ma iH.). Enekmponimu dna ocadmeHHa yux crnaasie. Ix npueomysaHHa U ekcrinyamauis.
AHOOU npu ocaoxceHHi craasie 0/108a. Braus mexHon02iYHUX napamempie Ha CKAAo0, eaacmueocmi ma
AKicmeo crinasis.

MaeHimHi cnnasu i enekmponimu 014 ix 00epHaHHA. Pextumu 0caomeHHA.

Tema 1.5. XimiyHe ocadxceHHA memarnis

Bniacmusocmi ma eany3i 3acmocy8aHHA XiMIYHO OCAOMEeHUX memanie (Hikeab, MiOb ma iH.).
TexHO102i9 00epPHCaHHA XiMIYHO ocadxceHuUx memasie. KomnoHeHmu enekmposnimie i ix npusHa4yeHHs.
OO0epxaHHA HiKkenesux MoKpummis (Hikenb-gpocghop, Hikenv-6op). Enekmponimu, cKkaad i pexcumu
o0epxaHHA. KopeaysaHHs U pezeHepayia enekmposnimie 019 00epHaHHA HiKesto.

OO0epxaHHA XximMiYHUX ocadie Mmidi. Enekmponimu 008 ocadxceHHA Midi U pexcumu npouyecy.
KopeaysaHHsA Ui peceHepauis enekmposimie 0415 XiMiYyH020 0caoxeHHA Midi. O0epiaHHA XiMiYHUX ocadie
iHwux memanie (cpibs0, 3010MO, XPOM Ma iHWI).

Tema 1.6. TexHo102i8 HAHECEHHA KOMMO3UYiliHUX enekmpoximiyHux nokpummis (KEI)

Buou KET i 2anysi ix 3acmocysaHHA. MexaHizm ymeopeHHA KEI. KomnoHeHmu enekmposnimis i ix
npusHayeHHA. Bnaue napamempis npouyecy ocadxceHHA KEI Ha cknad ocady. Cnocobu HaHeceHHA KETI.

KEl Ha ocHos8i HiKesto, enekmposimu i pexcumu ix, 00epHaHHA. Briaus napamempis npoyecy Ha cKaao
i akicmoe Hikenesux KEI. KEI Ha ocHosi midi, cpibna, 3ani3a, xpomy ma iHwi. Enekmponimu 0nsa ix
00epxaHHA U pexcumu HaHeCeHHH.

PO3/4I/12. Memoodu sunpobyeaHHsA eneKkmposaimie ma nokpummie

Tema 2.1. MemoOu KOHMposto enekmposnimis i nokpummis

Memodu aHanizy cknady enekmposnimie. KoHmpone pH enekmponimis. BuzHayeHHA po3Cito8aabHOT
30amHocmi enekmposnimis. KoHmpone enekmponimis i3 6s1uckoymeoprorodumu 0obaskamu.

KoHmposb 308HIWHb020 8U2/1A0y MOKpUMMIB. BUMIpOBAHHA MOBWUHU 20a1b8GHIYHUX MOKpUMMIs.
PyliHigHi (¢pizuyni U ximiuHi) | HepyliHieHI (i3u4Hi) memoodu BUMIPHOBAHHA MOBWUHU MOKpUMMIs.
lMpunadu 0518 8UMIPHOBAHHA MOBWUHU NOKpUMmMis.

Tema 2.2. Memoodu sunpobysaHHsA 2aa168aHIYHUX MOKPUMMI8

BusHavyeHHA nopysamocmi noKpummis. KOHMposb MiyHOCMI 34erseHHA MOKpummig 3 OCHOB0H
(akKicHi U KinbKicHi memoou euMipto8aHHA). BumiprosaHHA meepdocmi rnokpummis. [Mpunadu 0ns
B8UMIPIOBAHHA meepdocmi. BUMIpPHOBAHHA B8HYMPIWHIX HANpy2 y NOKpummsax. Bumipro8aHHA O6sUCKY
rnokpummis.

BusHauyeHHA Kopo3iliHoi cmilikocmi nokpummis. HamypHi U npuckopeHi memoodu 8unpobysaHHs.
Mpunadu 0515 8UMIPHOBAHHSA WEUOKOCMI Kopo3ii. JeaKi mexaHiuHi euripobysaHHA NoKpummis. KoHmMposo
esIeKMpPUYHUX XapaKmMepucmuK nokpummis.



Tema 2.3. OCHOBHI HanpsAMKU YyOOCKOHAMEHHA MexHOos102ill ma iHmeHcugikayii npouecie HAHecCeHHs
20/1b8AHIYHUX | XIMIYHUX MTOKpummis

Po3pobKka mexHon02iYHUX npouecie 3 HosuMU 6/1UCKOYMEBOPOYUMU MA 8UPIBHIO OYUMU 006aB8KAMU.
Po3pobKa yHisepcanbHUX a8MOMAMUYHUX A8MOONEPamopHUX AiHill. Po3pobka asmomamuyHux niHili 6
00HOBAHHOBOMY 8aApPiAHMI. ABMomMamu3ayis easnb8aHIYHUX MPOUecie.

4. HasuanbHi maTtepianu Ta pecypcu

HasuanbHi mamepianu, 3a3Ha4yeHi Huxcye, docmynHi y 6ibaiomeui yHisepcumemy ma y 6ibniomeuyi
Kagedpu mexHonoeii enekmpoximiyHux eupobHuymse. 0b608’a3Koeo0 00 8us4eHHA € b6a3oea
aimepamypa, iHwWi mamepianu — ¢akynemamusHi. Po3dinu ma memu, 3 AKUMU CmMyoeHm MaeE
03Haliomumucb camocmiliHO, BUKA1AOQY 303HAYAE HA AEKYIlIHUX Ma NPAKMUYHUX 3AHAMMSIX.

bazoea nimepamypa

1. AxkumeHKo I.A., ApbmemeHKo B.M. TexHiyHa enekmpoximis. Y.3. FanveaHiyHi supobHUUMEa: MidpyyHUK
/ 3a peo.. b.1. balipayHozo. - Xapkie: HTY “XI11”, 2006. — 272 c.

2. Kyumuli O. |. FanbeaHomexHika: HaguyanbHuli nocibHUK. /lbsis: BudasHUYymao /1b8i8CbKOI MosMimexHiKu,
2004. - 236 c.

3. Kopx# B.M., Ky3sHeuos B.[., bopucos K.C., DweHko K.A. HaHeceHHAa nokpummsa: Has4yanoHuli
nocibHuk. — K.: Apicmed, 2005. — 204 c.

Jodamkoea nimepamypa

4. Electrodeposition of Composite Materials / Edited by Adel M. A. Mohamed and Teresa D. Golden. -
Published by ExLi4EvA, 2016. — 283p.

5. Electrodeposition and Surface Finishing: Fundamentals and Applications / Editor Stojan S. Djokic’,
Elchem Consulting Ltd., Edmonton, AB, Canada. - Springer Science+Business Media New York, 2014. —
576 p.

6. Modern Electroplating / edited by Mordechay Schlesinger, Milan Paunovic. - Published by John Wiley
& Sons, Inc., Hoboken, New Jersey, 2010. - 737 p.

7. Handbook of Deposition Technologies for Films and Coatings / Peter M. Martin. - Published by Elsevier
Inc., 2010. — 918 p.

8. Handbook of deposition technologies for films and coatings / edited by Rointan F. Bunshah. -
Published in the United States of America by Noyes Publications, Mill Road, Park Ridge, New Jersey,
1994. — 885 p.

9. Review on electroless plating Ni—P coatings for improving surface performance of steel / Hongyan
Zhang, Jiaojuan Zou, Naiming Lin and Bin Tang // Surface Review and Letters, Vol. 21, No. 4 (2014)
1430002 (13 pages). DOI: 10.1142/50218625X14300020

10. A Final Report on The Electrodeposition of Rhenium and Its Alloys / Grant No. FA9550-10-1-0520
/ Sponsoring Agency - Air Force Office of Scientific Research (AFOSR), 2015. — 52 p.

11. The Anodization of Aluminum for Nanotechnology Applications // JOM: the journal of the
Minerals, Metals & Materials Society, June 2010. DOI: 10.1007/s11837-010-0088-5.

12. The Effect of Electroless Bath Parameters and Heat Treatment on the Properties of Ni-P and Ni-P-
Cu Composite Coatings / Seyyed Hashem Mousavi Anijdan, Masoud Sabzi, Mostafa Roghani Zadeh,
Mansour Farzam // Mat. Res. 21 (2) 2018. - DOI: http://dx.doi.org/10.1590/1980-5373-MR-2017-
0973.

IngpopmayiiiHi pecypcu

13. JucmaHuiliHuli Kypc Google G Suite for Education. Pexcum docmyny: Google Classroom (Google G
Suite for Education, domen LLL.kpi.ua, nnamgopma Sikorsky-distance); koo kypcy mdmfwge.



HaBYasnbHUIA KOHTEHT
5. MeTtoauKka onaHyBaHHA OCBiTHbOI KOMMNOHEHTU
JlekyiiiHi 3aHAMM=A

lMpoeedeHHsa neKyili 3 OK npoeodumbecs napasnesnbHo 3 po32AS00M MUMAHL, WO BUHOCAMbLCA HaA
camocmiliHy pobomy. Mpu nposedeHHi nekuili 3acmocosyromscs 3acobu 004 8ideokoHgpepeHuili (Google
Meet, Zoom mow0) ma intocmpamusHuli mamepian y euendadi npeszeHmayil, AKi po3miujeHi Ha
naamaopmi Sikorsky-distance [13]. [licna KoxHOI sekuii pekomeHOyemosCa 03Haliomumucs 3
mamepianamu, peKomeHO08AHUMU 0714 CAMOCMIlHO20 8UBYEHHA, A neped HACMYNHOK /EKYi€ —
nosmopumu mamepiasn nornepeoHsoi.

Ne 3/n Hazea memu nekuyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb

1 TexHO02i9 HAHEeCeHHA CpibHUX MoOKpummis.
Bnacmusocmi ma eany3i 3acmocysaHHA cpibHux nokpummis. LliaHucmi ma He uiaHucmi
enekmponimu cpibneHHa. Enekmponimu 6aucky4o2o0 cpibneHHA. Ix npuzomyseaHHA ma
ekcnayamayis. AHoOuU 05 cpibneHHA.
2 TexHO02i9 HAHEeCeHHA CpibHUX MOKpummis.
TexHono02i4YHi ocobausocmi npouecy cpibneHHA. Obpobka cpibHUXx MoKpummis. BunyvyeHHs
cpibaa 3 8i0NPAUbOBAHUX eneKmposimie ma cmivyHux (MPomueHuUXx) 800.
3 TexHo102iA HAHECEHHA 3010MUX NOKpUMmMis.
Bnacmusocmi ma 2any3i 3acmocy8aHHA 30/10mux rnoKpummis. LliaHucmi ma He yiaHucmi
enekmponimu 307n04eHHA. Enekmponimu 61uUCKy4020 30704YeHHA. IX npu2omysaHHA ma
ekcnayamayis. AHOOU, AKi 3aCcmoco8ylombCA Mpu 30/04eHHI. Bnaue mexHon02iYHUX
napamempie Ha rpouec 30/104eHHA ma AKICMb noKpummis. BunyvyeHHA 30s10ma 3
8i0NpPaAUbOBAHUX eeKMposimie ma cmiyHux (MpomusHux) 800.
4 TexHO/102iA HAHECEHHA M1aMUHO8UX Memaris.
Briacmusocmi ma eany3i 3acmocy8aHHA nokpummis i3 naamuHu ma pooito. Enekmponimu ons
HaHeceHHA Uux rnokpummis. TexHos02i4yHi ocobausocmi HAHeCeHHA naamuHu ma podoito.
5 TexH0102iA 0Ca0XEeHHA PIOKICHUX Memadie.
lany3i sUKOPUCMAHHA PIOKICHUX Memari8. TexHO02iA OCAOMEHHA N1E2KONAABKUX Memarlie
(iHOito, 2aniro, maniro, gicmymy)
6 TexHO/102iA 0CaAOHEHHA MY20M/108KUX Memaris.
lany3i 8UKOPUCMAHHA MYy20MAa8KUX Memasnie (80abpaAMY, YUPKOHIIO, peHito, moniboeHy,
mumaHy). TexHosnoezis i cnocobu ocadHeHHa Mmy20naasKux memaris.
7 TexHo102i8 HAHEeCeHHA 2a/1680HIYHUX MOKPUMMIB HA a1e2Ki Memasu i crnaasu ma Hepxcasitoyi
cmaini.
Ocobnusocmi HaHeCeHHA 2aabBAHIYHUX MOKPUMMI8 HA aAAOMIHIG, MazHil, mumaH ma ix
Cnaasu, @ MAKoM« Ha Hepxcasitoyi cmani. Crnocobu nidecomosku aaomiHito ma o20 craasis
rneped HAHECEeHHAM 20Ab8AHIYHUX MOKpUMMIB: YUHKAMHUG ma enekmpoximiyHud.
Enekmponimu { pexcumu ocadxceHHA 2aab8aHIYHUX noKpummis. Crocobu 3miyHeHHA adzesii
20/1680GHIYHUX MOKpUMmMig 00 anroMmiHito i lio2o cnaasie.
8 TexHO102i8 HOHEeCEeHHSA 2a71b8AHIYHUX MOKPUMMIB HO MA2HIE8I i mMUmaHOo8i craasu.
Cnocobu nidzomosku nosepxHi mazHito ma lioeo craasie neped HAHECEeHHAM 2a/168AHIYHUX
nokpummis. HaHeceHHA 2a168aHIYHUX MOKPUMMIi8 HA MumaH ma o2o cnaasu. Enekmponimu
i pexumu ocadmeHHs 2anbB8AHIYHUX MoKpummis Ha yi memanu ma crnnasu. Crnocobu
3MiyHeHHsA adzesii nokpummise 00 MazHito, mumaHy ma ix crisasie.
9 TexHos102ia e1eKmpoaimuyYHo20 0CAOXEeHHSA cnaasie mioi.
Bnacmusocmi ma a2any3i 3acmocy8aHHA MiOHUX criaasie (namyHs, 6poH3a). Enekmponimu 014
HOHeCceHHA Yux crnaasis. Ix npuzomysaHHA ma ekcnayamayis. AHoOU, AKi 3acmocosyomecsa
npu ocadxceHHi MiOHUX criaasie. Brnaus mexHos02iuHUX napamempis Ha CKAaod i AKICMb MiOHUX
cnaasis.




10 TexHos102i9 HAHECEHHA C1a108i8 0/1084.

Bnacmusocmi ma 2asy3i 3acmocy8aHHSA Cri/aeie Ha OCHOBI 071084 (0/1080-C8UHEUb, 0/1080-
8icMym, 0/1080-UUHK Ma iH.). Enekmponimu 018 ocadxuceHHA yux craasis. Ix npuzomysaxHs U
eKkcnayamauyis. AHoOU npu ocadxceHHI crisaagie 0/1084. Briiue mexHOM02iYHUX Napamempis Ha
CKAa0, sa10cMuUBOCMi ma AKicmeo crisasis.

11 XimiyHi memoOu ocadxceHHA memarnis.

Bnacmusocmi ma 2any3i 3acmocy8aHHA XiMiYHO ocadxceHUX memanie (Hikens, Midb ma iH.).
TexHon02iA 00epaHHA XiMiYHO ocadxceHux memasis. KomnoHeHmu enekmposaimis i ix
npusHayeHHA. OO0epM(aHHA  HiKenesux MoKpummis  (Hikeno-ghocgpop, Hikenb-60p).
Enekmponimu, cknad i pexcumu o0epxcaHHA. O0epraHHA XimiyHux ocadie midi. Enekmponimu
0218 ocadxceHHA Midi i pexcumu npouyecy. KopeeysaHHs Ui pezeHepauia enekmpoaimie 014
XiMiYHo20 ocadxceHHA midi. O0epxaHHA XiMiYHUX ocadie iHWux memasnis (cpibso, 3010Mo,
XpoM ma iHwi).

12 TexHo102ia 00epHaHHA KOMNo3uyitiHUX enekmpoximiyHux nokpummis (KEI)

Buou KEI i eanysi ix 3acmocysaHHs. MexaHiam ymeopeHHsA KEI. KomnoHeHmu enekmposnimis
i ix npusHayeHHA. Bnaue napamempis npouecy ocadxeHHs KEIM Ha cknad ocady. Cnocobu
HaHeceHHA KETl. KEIl Ha OCHO8I HiKenro, enekmponimu i pexcumu ix, o0epxcaHHSA. Brnaus
napamempis npouyecy Ha cknaod i Akicme Hikenesux KEI. KEI Ha ocHosi midi, cpibna, 3ani3a,
Xpomy ma iHwi. Enekmponimu 015 ix 00epHaHHS i pexumMu HAHEeCEHHS.

13 KoHmponb enekmponimie ma nokpummis.

Memoou aHanizy cknady enekmposaimis. KoHmponae pH enekmponimis. Bu3Ha4YyeHHS
pO3Cit08a1bHOI 30amHocmi enekmposimis. KoHmpone esnekmposimis i3
b6s1uckoymeoproroyumu 0obaskamu.

KoHmposnb 308HiWHb020 8U21A0y MNOKpUMMIE. BUMIpHOBAHHA MOBWUHU 2aA1680HIYHUX
nokpummis. PyliHieHi (¢pizuyHi U ximiuHi) i HepylHieHi (izuyHi) memoou BUMIPHOBAHHSA
moswuHU nokpummis. lNpunadu 0419 8UMIPHOBAHHA MOBWUHU MOKpUMmMiIs.

14 Memoou sunpobysaHHA 2a168aHIYHUX MTOKPUMMIB.

BusHayeHHa nopysamocmi nokpummis. KoHmMposb miyHocmi 34enneHHA rNoKpummis 3
OCHOBO0 (AIKICHI U KinbKicHi Mmemoodu eumMipto8aHHsA). BumiprosaHHA meepdocmi nokpummis.
lMpunadu 0514 8UMIPOBAHHA meepoocmi. BUMipto8aHHA 8HYMPIWHIX HArpya y noKpummsx.
BumiptosaHHsa 6auUCKy nokpummis. BusHayeHHA Kopo3iliHoi cmilikocmi nokpummis. HamypHi
U npuckopeHi memoou sunpobysaHHA. [punadu 0717 8UMIPHOBAHHA WBUOKOCMIi Kopoa3ii. [leakKi
MeXaHi4YHi unpobysaHHA NoOKpummis.

JlabopamopHi pobomu
OcHOBHI 30800HHA YUKy 1a6OpamopHUX 3aHAMb — Ue BUKOPUCMAHHA 00EPHAHUX HA AEKYiAX 3HAHb,
03HalioMseHHA 3 MeXHIYHOW peasizayiero 8idoMux 3 AekyiliHo20 Kypcy npouecie ma 3aKpinaeHHsA
meopemu4Ho20 Mmamepiany.

Ne 3/n Mepenik nabopamopHux pobim

1 JlabopamopHa po6oma Nel. OcadxeHHA 2anb8AHIYHUX MOKpUMmMIie Ha aAe2ki memanu
Mema pobomu — o3Haliomumucs 3 NPOYECcamu HaGHECEHHA 2a/1b8AHIYHUX MOKpUMMI8 Ha

aMoMiHil, mumaH ma ix cnaasu; 0ocaioumu enaus memodie nidcomosKu memariie nepeo
HOHeCeHHAM 2a/1b68aHIYHUX MOKPUMMI8, 8MaAU8 CKAady enekmposnimie ma pexcumy o6pobku
Ha AKicmb i cmpyKkmypy 2aab8aHIYHUX MOKpummis ma ix adzeszito 0o memasny, Axkul
MnoKpusarome.

2 JlabopamopHa poboma Ne2. lanbeaHiuYHi NOKpumms y supobHuymei OpyKoeaHux naam
Mema pobomu — 03HalioMumuce 3 MexHOM02iIYHUMU POoyecamu 2as68aHIYHO20 MIOHEHHS,

en1eKmponimuYHo20 HAHECEHHA Memasopesucmy ma mpasneHHA midi 3 npobinbHUX Micyb
npu 8U20Mo8B/MeHHI NaAam OpyKO8AHO20 MOHMAM(Y.




3 JlabopamopHa poboma No3. EnekmpoximiyHe 00epraHHA Ma2HIiMHUX cnaasie
Mema pobomu —  o03HalomMumucb i3 MPOUECOM €eneKMmpPoOCAOHEHHS Ma2HIMHUX

nokpummis i3 memanie ma cnnasie; 00caiOUMU YyMOBU CYMICHO20 OCAOMEHHS 080X
memaris; 0ocaidumu 8nau8 CKAAdy eneKkmposimie ma pexumy eneKkmposnizy Ha
CMiBOCAOMEHHA Memarnie 2pynu 3aai3a; 8U3HA4YUMU 8UXI0 30 CMPYMOM O00EpHAHUX
criaasis.

4 JlabopamopHa poboma Ne4. XimiuHe ocadxceHHA Memasnesux NoKpummie

Mema pobomu — o03Haliomumucs i3 NPoYecom HAHECEHHS HiKesao XiMiYyHUM criocobom;
docnidumu 8naus cKkaady enekmposnimy i pexumy O0CaOHeHHA HA AKICMb i cmpykmypy
rnoKpummis.

5 JlabopamopHa poboma Ne5. EnekmpoximiyHe ompumaHHA cnaasie Ha ocHosi midi ma
on086ad
Mema pobomu — 03HalioMumucs i3 MPOYECoOM es1eKmMpPOoOCAOHEHHS MeMAIYHUX CrAasis;

docnidumu ymosu CyMIiCHO20 OCaOMEeHHS 080X Memanie;, 0ocaioumu 8rnaus CcKaaody
eneKkmponimie ma pexumy enekmposisy Ha AKICMb i CMPYKmMypy 2aa1680HIYHUX Cria8ie;
8U3HAYUMU 8UXIO 30 CMPYMOM 00epHaHUX Craasis.

6 JlabopamopHa poboma No6. IHOugidyanbHe nabopamopHe 3a80aHHA
Mema pobomu — camocmiliHO CKaacmu cxemy MexHOs02iYHO20 rnpouyecy 0418 HAHECEeHHS

Memanesoeo NoKpumms Ha peasnbHi 06°ekmu ma 8idnNpPayo8amMuU MexHoA02IYHI pexcumu
DYHKUIOHA/1bHOT 06PObKU MoBepxHi.

JlabopamopHe 3a80aHHA [MOBUHHO (OoPMy8aMuUCb MAKUM YUHOM, Wob 3mMycumu cmyoeHmie
npooeMoHcmpysamu B8MIHHA CAMOCMIlHO npornoHyeamu Ccrnocobu HAHeCeHHs 3aXUCHUX ma
(PYHKUIOHANbHUX MOKpUMMI8 ma po3pobaamu mexHoA02iYHUl npoyec HAHECeHHA MOKPUMMA.
HouinbHUm € nposedeHHA crnoYyamky 03HAUOMA0B8AAbHOI YaCMUHU, 0e cmydeHmu 3a KopomkKul 4ac
B8CMQAHOB/OIOMb 8M1/7U8 OCHOBHUX [MApPAMempie Mpoyecy Ha AKICMb OMPUMAHUX MOKpUmMmis 8
Maa102a6apUMHUX YCMAHOBKAX, HACMYMHOK 4YACMUHOK 1a60PaAMOPHO20 NPAKMUKYMYy Mae bymu
BUKOHAHHA pobomu i3 HAHeCeHHA MOKpummie Ha peasabHi 06’ekmu abo onaHysaHHA pobomu Ha
MPOMUC/I08UX/HAMIBMPOMUCAOBUX YCMAHOBKAX.

6. CamocriitHa poborTa ctyaeHTa/acnipaHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHma (CPC) npomsazom cemecmpy 8KAHOYAE MOBMOPEHHA feKUiliHo2o
mamepiany, ni02omosKa 00 nposedeHHA NPAKMUYHUX 30800Hb MA BUKOHAOHHA PO3PAXYHKI8, MposedeHHsA
po3paxyHkie ma ogopmaeHHA 38imig 3 nabopamopHuUx pobim; 8UKOHOHHA OOMAWHbLOI KOHMPOALHOI
pobomu, nidcomoska 00 MoOys1bHOI KOHMPObHOI pobomu; Nid2omosKa 0o eK3ameHy. PeKomeHO08aHA
KinbKicmb 200UH, AKa 8i0800UMbCA Ha NMi0d20mosKy 00 3a3Ha4YeHuUx sudig pobim:

KinbKicmb 200uH
Ha nid2omosKy
lidecomoska 00 ayOuMOPHUX 3GHAMb: M0BMOPEHHA reKyiliHoeco mamepiany; | 5 — 6 200uH Ha

nposedeHHsA pPo3pPaxyHKie ma ogopmaeHHA 38imie 3 nabopamopHux pobim; | muxcdeHb
ni62omoeKa 00 NposedeHHA MPAKMUYHUX 30800Hb6 MA BUKOHAHHA PO3PAXYHKI8

Buo CPC

BUKOHAHHA 00MAWHLOI KOHMPOALHOI pobomu 15 200uH
Mioecomoeka 0o MKP (noemopeHHs mamepiany) 4 200uHU
lidzomoeska 0o eK3ameHy 30 200uH

MoniTuKa Ta KOHTPO/b
7. MNoniTka ocBiTHbOro KOMNOHEHTa

Cucmema 8uMoe, AKi 8UKAAOAY cmasumeo rnepeod cmyoeHmMom:



e [Ipasusa 8i08idy8aHHA 3aHAMb: 3a60POHEHO oyiHK8amMu npucymHicme abo g8idcymHicme
3006y8a4a Ha ayoumopHOMYy 3aHAMMI, 8 MOMY YUC/i HAPAxXo8y8amu 3a0oxo4yeassHi abo
wmpadgHi 6anu. BionosioHo 0o PCO daHoi ducyunaiHu 6aau Hapaxosyoms 3ad 8i0rnoGioHi
8UOU HOBYAMLHOI AKMUBHOCMI Ha 1A6OPAMOPHUX 3AHAMMSAX.

e 1pasusaa NMosediHKU HA 3aHAMMAX: CmyOeHm MAE MOMCIUBICMb ompumysamu 6aau 3a
8i0noeiOHi sudu HABYAAbHOI aKMuUBHOCMI Ha nabopamopHux 3aHAMMAX, nepedbayeHi
PCO OducyunniHu. BukopucmaHHs 3acobis 38°A3Ky 07 nowyky iHpopmayii Ha 2y2a-0ucKy
B8UKnaoaya, 6 iHmepHemi, 8 oucmaHuyitiHomy Kypci Ha naamgpopmi CikopcoKuli
30iliCHIOEMbCA 30 YMOBU BKA3iBKU 8UKAAOAYA;

e nosimuKa 8ednaliHie ma nepeckaaoaHb: AKWO cmyoeHm He rnpoxoous abo He 3’a8uUecAa Ha
MKP 6e3 nosaxcHoi npu4uHu, io2o pe3ynsmam ouiHoemeoca y 0 6anis. lNepecknadaHHA
pe3ynemamie MKP He nepedbayeHo;

e 10aiMuKa w000 akademiyHoi 0obpoyecHocmi: Kodekc yecmi HauioHanbHO20 mexHiYHo20
yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscbKuli nonimexHiyHuli iHcmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHoesntoe 3a2anbHi MOPAsbHI NPUHYUNU, NPasuaad
emuy4Hoi nosediHKu oci6 ma nepedbayace noaimuxky akademiyHoi dobpoyecHocmi 0715 ocib,
W0 Npayrome i HOBYAHOMbLCA 8 YHiBepcUMeMmi, AKUMU 80HU MAOMb Kepysamucs y c8oili
difgnbHoCcMI;

e [IpU BUKOPUCMAHHI yugposux 3acobie 38°a3ky 3 euknadayem (mobinbHUll 38°A30K,
es1IeKMpPoHHA nowma, nepernucka Ha opymax ma y coumepercax mouso) HeobxioHo
dompumysamucs 3a20a1b6HOMPUUHAMUX emUuYHUX HOPM, 30Kpema bymu esiunusum ma
obmexcysamu crinKky8aHHA poboyum 4Yacom 8UKNa0a4a.

Y 38uualiHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy nekyiliHi ma nabopamopHi 3aHAMMA Npo8odamMoecA 8
HaBYAMNbHUX ayOumopisax. Y 3MiluaHOMY pexcumi nekyiliHi 3aHAmMmsa nposoodamosca Yepes rnaampopmy
oucmaHuyiliHozo Has4yaHHA CikopcbKuli, nabopamopHi 3aHAMmMA — 8 Has4yasnbHux aabopamopiax. Y
oucmaHuiliHoMy pexcumi 8ci 3aHAMMA NpPo8odAMbCA Yepe3 naameopmy OUCMAHUITHO20 HABYAHHA
Cikopcbkull. BiogidysaHHsa neKyiliHux ma 1abopamopHUX 3aHAMb € 0608°A3KOBUM.

Mpasuna 3axucmy nabopamopHux pobim:

1. o 3axucmy donyckaromsca cmydeHmu, AKi 8UKOHanu nabopamopHy pobomy, npasusbHO
BUKOHA/AU PO3PAXYHKU mMa 8ipHO 0gopmMuau npomokon 3 naabopamopHoi pobomu (npu
HernpasusabHO BUKOHAHUX PO3PAXYHKAX YU HEAKICHOMY 0ghopMseHi He0oiKu cnid ycyHymu).

2. 3axucm 8i0bysaemobca abo Ha 1a6OPAMOPHUX 3aHAMMSAX Mi0 YaC MexHO102iYHO 06YyMOo8AeHUX
nepeps, b0 Ha KOHCYAbMAuifx 3 OUCYUNAIHU, AKI MPOB0OAMbCA W,0OMUMCHEBO.

3. Micna 3axucmy nabopamopHoi pobomu, AKul M0Ad920€ Yy BUKOHAHHI iHOUBIOyanbHO20
pO3paxyHKo8020 3a80aHHA abo0 meopemu4yHOMY ornumyeaHHi no memi nabopamopHoi pobomu
8UKMA0AYeM BUCMABAAEMBLCA 3020/16HA OUIHKA | pobOMa 88aHAEMbCA 30XUU,EHOIO.

4. HecsoeuyacHuli 3axucm — HaAasHicmo binbuwe 00HOI He3axuuw,eHoi pobomu — 8 38u4aliHomy ma
3miwaHomy pexumax pobomu YHigepcumemy € niocmasoro 08 HedonycKy 00 BUKOHAHHA
HacmynHoi nabopamopHoi pobomu.

[pasuna npu3HAYeHHA 300X04y8aaAbHUX Ma WmpagHux banis:

1. Buknadauy enpasi He donycmumu 00 8UKOHAHHA nabopamopHoi pobomu (3a ymosu ix nposedeHHs
8 38uYaliHomMmy ma 3miwaHomy pexcumax pobomu YHisepcumemy) cmydeHma, AKuUl 3ani3HUBCA Ha
nabopamopHe 3aHAMmMA binbwe Hix Ha 30 X8UAUH, MOMY WO 3aMPUMKA Mnpu3so0ums 00
MOPYWeEHHA PUMMIYHOCMI BUKOHAHHA pobim ma YyHeMOMIUBAE BUKOHAHHA pobomu y
gidsedeHul vac.

Monimuka dednaliHie ma nepecknadaHs: 8U3HAYAEMbCA M. 8 [10n0MEHHA PO NOMoYHuUl, KaneHoapHul
ma cemecmposuli KoHMposs pezynbmamis Has4yaHHA 8 Kll im. leopsa CikopcbKko20. 3axucm npomokosie
nabopamopHux pobim, BUKOHAHHA MOOY/1bHOI KOHMPOAbHOI pobomu, Aka 6yna nponyweHa 3 NO8AMXCHUX




MPUYUH, Wo nidmeepoxceHo OOKYMEeHMAsAbHO, MPUUMAHHA OOMAWHLOI KOHMPOsAbHOI pobomu
npo8ooUMbCA BUK/KOYHO 8MPOO0BH cemecmpy, i MPUNUHAEMbLCA MiCAS MOYAMKY CemMecmposozo
KOHMPpOso )ekaameHauiliHoi cecii).

lMonimuka wodo akademiyHoi 0obpoyecHoCcMi: 8UZHAYAEMbCA MOAIMUKOK aKadeMiyHoi yecHocmi ma
iHwWumu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.

8. BuAau KOHTPO/IIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBaHHA pe3y/ibTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoYHuli KOHMPOsb: BUKOHAHHA Ma 3axucm aabopamopHuUx pobim,; 8UKOHAHHSA IHOUBIOYAbHO20
nabopamopHoz20 3080aHHA abo NMid2omosKa 38imy i3 MPOMUC/I08020 BUKOPUCMAHHA 00CAIOMCY8AHUX
npouyecie; BUKOHAHHA MOOY/1bHOi KOHMPOs1bHOI PO6OMU,; BUKOHAHHA OOMAWHbLOI KOHMPOsbHOI pobomu.

PelimuHaoea cucmema oyiHIOBAHHA pe3ynbmamie Ha8YaHHA

PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo2o MoOysis po3paxosyemocs 8uxo0a4u i3 100-6aa16HOI WKAU, 3 HUX
60 6aau cknadae cmapmosa wkasna. Cmapmosuli pelimuHe (mpomszom cemecmpy) cknadaemeocs 3 banis,
w0 cmyoeHm ompumye 3a:

— BUKOHAGHHA ma 3axucm 5 nabopamopHux pobim;

— BUKOHAHHA 38imy 3 iHOUBIOyasabHO20 1abopamopHo2o 3a80aHHA abo 38imy 3 00CAIOHEHHS

MPOMUC/I08020 Npoyecy;
—  BUKOHAHHA MOOY1bHOI KOHMPOAbHOI pobomu;
—  BUKOHAHHA OOMAUWHbOI KOHMpPOoabHOI pobomu.

Kpumepii HapaxyeaHHs 6anis:

1. BuKoHaHHA nabopamopHux pobim
Bazosuli 6an — 3 6anu. banu 3a nabopamopHy pobomy po3paxosytomoeca AK cyma 6as1ie 3a BUKOHAHHA
oKpemux emanie pobomu — donyck (0,5 6ana), sBukoHaHHA pobomu (1,5 6ana), Akicms ogopmMaeHozo
npomokosay ma 3axucm pobomu (1 6an). OuiHo8aHHA pobomu NMPo8oOUMbCA 30 HACMYMHOK WKA/OH:!

HAonyck 0o po6omu

npu nepesipuyi eomosHocmi 0o JIP Hadarombca 6ipHi i suyepnHi 8i0noesidi; nidcomossneHo 8
nosHomy obc¢A3i cxemy npomokony nabopamopHoi pobomu - 0,5 6ana;

- Ipu nepesipui 2omosHocmi cmyoeHm Mae ympyoOHeHHS npu (hopmMyAr08aHHI 8ipHUX gidnosidel; €
3ayeaxeHHA Wooo nidcomosku npomokony — 0,5 6asis;

BuKkoHaHHA nabopamopHoi pobomu

- 6e3nomunkose BUKOHAHHA 3a80aHHA J/IP 8 nosHomy 06cA3i 3 HAABHICMIO esfleMeHmie meop4o20
nioxo0y npu 6e3ymosHoMy 000epXaHHI Npasus i Hopm mexHiku besneku — 1,5 6ana;

—  BUKOHGHHA 3a80aHHA JIP 8 nosHomy 06¢A3i npu 000epHaHHI npasus i HOPM MmexHiku 6e3neku —
1,0 6an;

—  BUKOHAHHA 3a80aHb JIP 8 nosHomy obcA3i npu Haa8HOCMI 3aysaxeHs 3 bBOKy 8uKnada4ya w000
HeobrpyHmoesaHo20 8i0XusneHHA 8i0 MemoOuYHUX B8KA3iB0K abo w000 000epIaHHA 8UMO2
mexHiku 6e3neku — 0,5 6ana;

-  HeBUKOHAHHA 3080aHb JIP 8 nosHomy 06c¢Aa3i 3a 8idsedeHull Yac npu HAs8HOCMI 3ay8AHEHb 3
60Ky 8UKn1a0a4a w000 8ipPHOCMIi BUKOHAHHA pobomu abo 000epHaHHA 8UMO2 MexHIKU 6e3neKu
—0 6anis;

3axucm nabopamopHoi po6omu ma AKicmb ogpopmaeHoO20 NPOMOKony

- HOABHICMb 8Me8HEHUX 3HaHb | HABYmux 8MiHb 3 3a80aHb BUKOHAHOI J/IP; 6e3002aHHe
0popMAEHHA MPOMOoKoay ma iHwux mamepianie — 1,0 6an (He meHwe 90 % nompibHoi
iHpopmauii);

— HOABHICMb Cymmesux 3ays8axceHb Wo00 nosHomu, 2pamomuocmi i oxaliHocmi npu oghopmMaeHHi
mamepianie 3 sukoHaHoi JIP — 0,5 6ana (He meHwe 60 % nompibHoi iHhopmayii);

—  3HQAYHI 3ay8aXEHHA W000 MOBHOMU i OGYOPMAEHHA MPOMOKOY; HECTPOMOXCHICMb damu
8i0rn08idb rno suKoHaHili pobomi— 0 6anie.

2. BukoHaHHA iHOUBIOyanbHO20 nabopamopHozo 3a60aHHA abo 38imy 3 00CniIOHEHHA
npomucs108020 npoyecy



Bazosuti 6an — 15 6anie. OyiHo8aHHA pobomu nposodumscs 30 HACMYMHOK WKA/0H0:

3.

30800HHA BUKOHOHO HA BUCOKOMY PiBHI; Mpo0emMoHCmMpos8aHo 30amHicme 00 camocmiliHoi
pobomu; 8UCOKa AKiIcMb 0ghopmMmaeHHsA 38imy (HasedeHOo nosHuUli onuc 00cAiOHeHoi mexHonoail;
KOHMPOsab AKOCMI MOKpUMmMSsA; KOHMPOsaAb napamempis npoyecy; Onuc KOHCMPYKUiliHuUX
eniemeHmie ma 061a0HaHHA) — 14-15 6anis;

30800HHA BUKOHOHO HA BUCOKOMY piBHI, ane cmyodeHm rnpodemMoHCcmpysas HeooCmMAamHo
camocmiliHicms,; 3ay8axeHHA U000 MOBHOMU Ma AKOCMi oghopmneHHsa 38imy — 11-13 6anis;
HU3bKUU pieeHb BUKOHAHHA 3080QHHA; 8i0CymHicms camocmiliHocmi; HuU3bKa AKicmb
oghopmneHHs 38imy — 9-10 6arnis.

AomawHa KoHmponbHa poboma (4KP)

Baezosutli 6an — 16 6anie. KoxcHe 3a80aHHA Ha [KP cknadaemosca 3 3 nmumaHs meopemuyHo20
(8azosuli 6an 4) ma 1 numaHHA PO3pPaxyHKOB8o20 xapakmepy (sazoesuli 6an 4). Kinbkicme 6anis 3a [1KP
pO3paxos8yeMuCA K cyma 6anie 3a KoxcHe NuMaHHA. OUiHIOBAHHSA MPOB0OUMbCA 3d HACMYMHOK WKA/O0H:

4.

be3nomusnKoee suUpiWIEHHA PO3PaxyHKoB8ol enpasu i 6e3002aHHA 8i0Nos8idb HA 3a80AHHA MpuU
HassHocmi efemeHmis NPodyKmueHO20 (meopy4o2o) nioxody; 0eMOoHCMpPayis BMiHHA 8Me8HEH020
30CMoCy8aHHA (hyHOAMEHMAAbHUX 3HAHbL 3 XiMii npu 8i0nosioi HA KOHMPOsbHe 3a80AHHA — 4
bana;

BUpPIWEHHA PO3PaxyHKOBOI 8npasu 3 HE3HAYHUMU, HernpuHYUnosuUMU MOMUAKAMU (8 m.u.
Mamemamu4yHo20 Xxapakmepy), Has8HicMo 1-2 NOMUOK rpu 8i0rnosioi Ha KOHMpPOsbHE 3080AHHA
—36ana;

BUpiWeHHA pPO3pPaxyHKosoi enpasu 3 080MA-mpboMa O00CUMb CYMmMmMEBUMU MOMUAKAMU;
HaABHICMb Cymmeasux NomMusoK rnpu 8ionosidi Ha KOHMpPosbHe 3a80aHHA - 2 bana;

BUKOHAHHA PO3paxyHKOBOI 8npasu MmeHW, Hix Ha 50 %; HaasHicMb npuHYyUMNo8UX MOMUSOK NMpu
8i0n08idi Ha KOHMposbHe 3a80aHHA — 0 banie.

MooynbHa KOHMpoabHA poboma

Bazosutli 6an — 14 6anie. MKP cknadaemsca i3 70 mecmogux 3anumaHs, 8 AKUX 3 4YOmupbox
sionogideli HeobxiOHO obpamu 00HY npasusbHY 8i0Nosiosb, AKa oyiHemMobca 8 0,2 bana.

KaneHdapHuii KOoHMponb: nposodumsca 08i4i HO cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY

BUKOHAHHA 8uMoe cunabycy. YMo80o ompumMaHHA NO3UMuUBHOI OUIHKU 3 Kas1eHOapHO020 KOHMpPOK €
pelimuHz cmydeHma 50 % 8i0 MAKCUMQIbHO MOX/1UB020 HA YAC KAs1eHOapHO020 KOHMpPo. Ha nepwomy
KaneHOapHoMy KOHmMpoani (8-U muxdeHb) cmydeHm ompumye «amecmosaHuli», AKu,o io2o nomoyHul
petimuHe He meHwe 0,5-81=4 6aau. Ha dpy2omy KaneHOapHomy KoHmponi (14-ii muxdeHb) cmydeHm
OMpUMYy€e «amecmosaHuli», AKWo (io2o nomoyHuli pelimuHe He meHwe 0,5-28°=14 6anis.

Cemecmposuli KOHMPOb: YCHUL eK3aMeH.

Ha eKk3zameHi cmydeHmu marome gidrnogicmu HG NUMAHHA eK3ameHauiliHoeo binema. KoxeH 6Ginem
micmume 08a meopemuyHUX NMUMAHHA, AKI oyiHmMeca y 15 6anie KoxHe, ma o0Ha 3a0a4d, AKA
oyiHoemsoca y 10 6anis. KoxHe 3anumaHHA (3a80aHHA) OYiHIOEMbLCA 30 MAKUMU KpUMeEpPIAMU:

MosHa 8i0noesidb HA 3aNUMAHHA 3 eneMeHmMamu 0puU2iHaAbHO20, MB0oPY020 Mioxody 00
MOACHeHHA NpuliHAMUX pileHb, 06rpyHMy8aHHA YUX piuleHb Ha OCHO8i OeMOoHCMpPauii BMiHb
3aa1y4amu ¢pyHOaMeHmManbHi 3HAHHA 3 Ximii - 14-15 (9-10) 6anis (He meHwe 90 % nompibHoI
iHpopmauii);

MosHa i 83azani 8ipHa 8i0No8idb HA 3anNUMAHHA 3 1-5 He3HayHUMU nomunKkamu abo
3aysaxceHHAMU - 11-13 (7-8) 6anie (He meHwe 75 % nompibHoi iHhopmauyii);

! MakcumanbHha KiTbKicTh GaiB, IKy MOKE HaOpaTH CTYJEHT MPOTATOM 8 THIKHIB.
2 MakcuMasbHa KiTbKICTh OatiB, IKy MOe HabpaTH CTYJEHT MPOTATOM 14 THIKHIB.



— 83aeasi 8ipHa 8i0N08idb Ha 3aNUMAHHA 3 5—6 He3HaYHUMU NoMuaAKaMmu ma 1—2 3aysaxceHHAMU
MPUHYUMNOB020 Xapaxkmepy, rnos’a3aH020 3 HEMMOBHOMOK 3HAHb 3 hyHOAMEHMAIbHUX OCHO8 - 9-
10 (6) 6anise (He meHwe 60 % nompibHoI iHghopmauii);
- He3a0o08inbHa 8idnoesios - 0 basis.
MakcumansHa cyma b6anis, AKy cmyoeHm moxe Habpamu npomszom cemecmpy, cknadae 60 6anis:
RC= rap+ ligp+ Fop +rwp + Foxp = 15+ 15+ 4 + 12 + 14 = 60 banis.

Ymoeoro donycKy 00 ek3ameHy € 3apaxy8aHHA 6cix 1abopamopHux pobim, HanucaHHA [IKP, BUKOHAHHSA
MKP ma kinskicme pelimuHzosux 6anie He meHwe 30.

Tabnua BigNoBiAHOCTI PENTUHTOBUX 6aniB OLIHKAM 32 YHIBEPCUTETCHKOIO LLIKAJIO:

Kinbkicms 6anis OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Jyxe pobpe
84-75 Hobpe
74-65 3a40BiNIbHO
64-60 JocTtaTHbO
MeHwe 60 He3apgoBinbHO
He BMKOHaHi yMmOBM JONYCKY He ponyweHo

9. JAopaTtkoBa iHpopMaLifa 3 OCBITHbOI KOMMOHEHTH

e [lepenik 3a80aHb 00 [IKP ma 0ns nidcomosKu 00 exk3ameHy HaseldeHi y Google Classroom

«lanveaHiyHi cnaasu i yHKUioHanbHI nokpummsa» (naameopma Sikorsky-distance) ma e
cucmemi « EnekmpoHHUl Kamnyc».

o [lepenik mamepianie, AKUMU 0038071€HO KOPUCMYBAMUCH 1i0 Yac eK3amMeHy — Mi0 4ac eK3ameHy
cmyoeHmy 3a60poHeHOo suKopucmosysamu 6yob-gKi 00NoMixcHi mamepianu ma nimepamypy. 3a
MoOpYyWweHHA 8UMO2 CMyOeHmMuU yCy8aromecs 8i0 eK3ameHy).

Pobouy nporpamy oCcBiTHbOro KOMnoHeHTa (cunabyc):

CKnapgeHo foueHToM Kadeapw TEXHOJOTT eNeKTPOXiMIYHUX BUPOOBHUUTB, K.T.H., goueHTom KocoriHum Onekciem
Bonoaumumposuyem.

YxBaneHo Kadeapoto TEXHOOTT eNeKTpoxXiMiuyHuX BUpobHMUTB (NpoTokon Ne 17 Big 14.06.2024p.)

Norop:keHo MeToauuHoto Komicieto pakynbTeTy (npoTtokon Ne 10 Big, 21.06.2024p.)



